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Resumen

Este estudio presenta una Revision Sistematica de la Literatura (RSL) sobre las técnicas de inteligencia artifi-
cial (IA) aplicadas para la prediccion de energia eléctrica. Las bases de datos especializadas que se emplea-
ron en esta revision son Scopus, IEEE, ACM y Google Scholar. Este analisis ofrecié una perspectiva sobre las
técnicas de inteligencia artificial utilizadas en este campo, lo que facilitd la identificacion de las tendencias
presentes y en desarrollo. Esto proporciona una comprension clara de las oportunidades venideras para
mejorar la precision en la prediccion de la energia eléctrica y, en consecuencia, en la toma de decisiones.
Un hallazgo destacado de esta revision fue el predominio del uso de redes neuronales artificiales (RNA)
como la técnica mas prevalente dentro del campo de Machine Learning aplicado a la prediccién de ener-
gia eléctrica. Esta preferencia se justifica por la capacidad inherente de las RNA para identificar patrones
complejos y relaciones en los datos, lo que las convierte en una herramienta valiosa para la prediccion de
energia eléctrica. Ademas, se destaca la importancia de varios factores fundamentales en la prediccion de
energia eléctrica, como la importancia de recolectar datos relevantes y representativos, que abarquen tanto
informacion histérica como contextual. El preprocesamiento de datos, el cual implica la limpieza y transfor-
macion de los datos recopilados para prepararlos adecuadamente para su analisis y modelado y la division
de datos, crucial para evitar sesgos y evaluar de manera precisa la capacidad predictiva del modelo.

Abstract

This study presents a Systematic Literature Review (SLR) on artificial intelligence (Al) techniques
applied to electric power prediction. The specialized databases employed in this review are Scopus,
IEEE, ACM, and Google Scholar. This analysis provided a perspective on the artificial intelligence tech-
niques utilized in this field, facilitating the identification of current and emerging trends. This offers a
clear understanding of upcoming opportunities to enhance accuracy in electric power prediction and
decision-making.

A notable finding of this review was the predominant usage of Artificial Neural Networks (ANN) as the
most prevalent technique in Machine Learning applied to electric power prediction. This preference is
justified by the inherent ability of ANN to identify complex patterns and relationships in data, making
them a valuable tool for electric power prediction. Additionally, the importance of essential factors in
electric power prediction is highlighted, such as the significance of collecting relevant and represen-
tative data, encompassing historical and contextual information. Data preprocessing, which involves
cleaning and transforming collected data to adequately prepare them for analysis and modeling, and
data splitting, crucial for avoiding biases and accurately evaluating the predictive capability of the

model, are also emphasized.
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Why was it conducted?:

En la actualidad, la transicion energética se ha convertido en una pieza clave para mitigar el cambio climatico y garantizar un
suministro energético sostenible y seguro mediante el uso de fuentes de energia renovable, como la solar, edlica, hidroeléc-
trica y geotérmica. Sin embargo, la implementacién de estas fuentes presenta grandes retos, especialmente en términos de
variabilidad e intermitencia, que complican su integracion en los sistemas energéticos existentes. Por ello, surge la necesidad
de investigar sobre técnicas que permitan mitigar estos desafios y facilitar el proceso de transicion energética. En este contex-
to, la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial (IA) se ha vuelto esencial ya que la IA puede mejorar significativamente la
precision en la prediccién de la generacion de energia eléctrica y apoyar la toma de decisiones informadas en un sector que
esta en constante evolucion.

What were the most relevant results?

El estudio destaca que la técnica de inteligencia artificial (IA) mas utilizada para la prediccion de energia eléctrica son las
Redes Neuronales Artificiales (RNA). Estas redes son altamente valoradas debido a su capacidad para identificar patrones
complejos y relaciones sutiles en grandes volimenes de datos, lo que les permite realizar predicciones precisas y adaptarse a
diversas condiciones operativas.

Ademas, el estudio subraya la importancia crucial de varios factores para mejorar la precision y eficacia de los modelos
predictivos. En primer lugar, es esencial recopilar datos histéricos y contextuales representativos, ya que una base de datos
robusta y bien estructurada proporciona el fundamento necesario para el entrenamiento de los modelos de IA. Estos datos
deben abarcar diversas variables relevantes, incluyendo patrones de consumo de energia, condiciones meteoroldgicas, y otros
factores contextuales que puedan influir en la generaciéon y demanda de energia.

El preprocesamiento de datos también se destaca como un factor fundamental. Este proceso incluye la limpieza de datos
para eliminar inconsistencias y errores, la normalizacién para asegurar que todas las variables se encuentren en una escala
comparable, y la transformacion de datos para resaltar las caracteristicas mas relevantes. Un preprocesamiento adecuado
asegura que los datos alimentados en las RNA sean de alta calidad, mejorando asi la precision del modelo. Finalmente, el
estudio enfatiza la importancia de una correcta division del conjunto de datos en subconjuntos de entrenamiento, validacién
y prueba. Esta division permite evaluar y ajustar el modelo de manera efectiva, asegurando que no se sobreajuste a los datos
de entrenamiento y que pueda generalizar bien a datos no vistos.

What do these results contribute?

La revision sistematica de la literatura proporciona una perspectiva sobre las tendencias actuales y emergentes en el uso de la
inteligencia artificial (IA) para la prediccién de energia. Este enfoque no solo identifica oportunidades futuras para el desa-
rrollo de técnicas mas avanzadas y eficientes, sino que también establece una base sélida para investigaciones y aplicaciones
practicas posteriores. Al recopilar y analizar investigaciones previas, se facilita la creacién de soluciones innovadoras para los
desafios energéticos contemporaneos. Los resultados de esta revision ofrecen una comprensién clara de las técnicas de IA
mas efectivas para la prediccién de energia eléctrica, lo que puede mejorar significativamente la precision en las predicciones
y optimizar la gestion de los recursos energéticos. Esta mejora en la precision de las predicciones permite a los gestores de
energia tomar decisiones mas informadas, contribuyendo a una gestion mas eficiente y sostenible de los sistemas energéticos.
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Introduccion

La generacidn de energia es vital para cubrir las necesidades energéticas de la sociedad. Sin
embargo, las fuentes tradicionales estan disminuyendo, lo que podria provocar una crisis
energética por su escasez. Por tanto, es imperativo buscar nuevas fuentes de energia. En
este sentido, se ha observado un incremento constante en el empleo de fuentes de energia
renovable, lo que plantea nuevos retos para asegurar la entrega fiable y de alta calidad de
los servicios en la red de distribucién eléctrica.

El uso de técnicas de IA para analizar y optimizar la generacion y consumo de energia
eléctrica se ha vuelto esencial para optimizar el aprovechamiento de los recursos
provenientes de las energias renovables. Al analizar datos historicos y en tiempo real, y
considerar variables externas, se obtiene una comprensién mas profunda del mercado
energético, lo que respalda la toma de decisiones fundamentadas.

En un sector donde las condiciones cambian constantemente, esta capacidad de
anticipacion que brindan las técnicas de IA se convierte en un recurso invaluable que
no solo permite la adaptacion, sino también el liderazgo en un entorno competitivo y
complejo.

El Machine Learning representa una subdisciplina fundamental dentro del campo de la
inteligencia artificial. Su funcionamiento se apoya en algoritmos que aprenden a partir de
datos, tomando decisiones de manera similar a los procesos cognitivos humanos (1). Esta
capacidad ha adquirido un papel esencial en la prediccion de energia eléctrica, donde

la aplicacion de modelos respaldados por técnicas de IA, como las redes neuronales
artificiales han demostrado ser una herramienta importante en este campo.

En este sentido, la contribucion tedrica de esta investigacion radica en la recopilacion

y analisis de investigaciones previas en la disciplina de la IA aplicada a la prediccion de
energia eléctrica. Este articulo de RSL (Revisiones Sistematicas de Literatura) permite
identificar tendencias, ventajas y limitaciones de las técnicas de IA aplicadas a la prediccion
de energia eléctrica, jugando un papel crucial en la transicion hacia un sistema energético
mas sostenible, al proporcionar un entendimiento de las técnicas de IA utilizadas con el
proposito de optimizar la gestion de la energia.

Por otra parte, el aporte metodologico de esta revision va dirigido a la descripcion del
método utilizado para seleccionar, analizar y sintetizar la literatura relevante en el campo.
Al seguir un enfoque sistematico y transparente, la RSL asegura la validez de los resultados
obtenidos. Este rigor metodoldgico permite a investigadores y profesionales en las
disciplinas de ingenieria de sistemas, ingenieria eléctrica e ingenieria ambiental confiar

en las conclusiones derivadas de la sintesis de evidencia cientifica y brindar un punto de
partida para la generacion de soluciones orientadas a abordar los desafios ambientales
contemporaneos con mayor eficacia y precision.

El articulo se divide en 4 apartados que son los siguientes: en el primero, se realiza una
breve introduccion, en el segundo se detalla el método de investigacion empleado; los
resultados y la discusién se exponen en el tercero; y las conclusiones se presentan en el
cuarto apartado. Finalmente, se incluyen las referencias.
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Metodologia

Se lleva a cabo esta RSL adaptando la estrategia metodoldgica de Zapata y Bardn (2) la
cual tiene su fundamento en el proceso de RSL propuesto por Kitchenham y Charters (3).
En este sentido, la figura 1, describe las fases y actividades desarrolladas para esta revisién.

¢|dentificacién de las necesidades

eEspecificar las preguntas de +Definir la estrategia de busqueda

*Realizar el reporte

investigacion *Seleccionar los estudios primarios
¢Desarrollarel protocolo *Evaluar la calidad del estudio
sDefinir criterios de inclusiény exclusién sExtraer y sintetizar la informacién

Figura 1. Proceso de RSL.
Planeaciéon
Identificar las necesidades de la RSL

Realizar una RSL sobre las técnicas de inteligencia artificial empleadas en la prediccion de
energia eléctrica permite identificar, analizar y recopilar la literatura relevante asociada con
este campo. Estos hallazgos proporcionaran una base sélida que puede ser compartida con
la comunidad cientifica

Especificar las preguntas de investigacion

Para Kitchenham y Charters (3) la actividad crucial radica en la elaboracion de las preguntas
de investigacion, las cuales sirven como guia para el desarrollo de las actividades de
busqueda de los estudios primarios como también para la extraccion y sintesis de la
informacion.

En esta investigacion se plantean dos interrogantes que se detallan a continuacion:

RQ1. ;Qué técnicas de IA se utilizan para la prediccion de energia eléctrica?

RQ2. ;Cuales son los factores clave que se emplean para la prediccion de energia eléctrica?
Desarrollar el protocolo

En la ejecucion de esta RSL se aplican los siguientes procedimientos: (i) la identificacion
de fuentes de estudio pertinentes y adecuadas para la investigacién; (ii) la elaboracién de
cadenas de busqueda, con el propdsito de identificar los estudios potenciales a incluir en
el analisis; (iii) la definicién de criterios de inclusidn y exclusion con el fin de discernir los
estudios pertinentes para la investigacion.

Definir los criterios de inclusion y exclusion

El propdsito de la definicion de estos criterios consiste en elegir la literatura pertinente
para la investigacion estableciendo limites claros y especificos para la seleccién de estudios
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relevantes que seran incluidos en el analisis. En este contexto, los criterios especificos para
esta revision se detallan en la tabla 1.

Tabla 1. Criterios de inclusion y exclusiéon

Criterios de inclusion
Ventana temporal (2013 — 2023).

Estudios que se refieran a técnicas de inteligencia artificial que se utilizan para
la prediccion de energia eléctrica.

Titulo del documento relacionado con las técnicas de inteligencia artificial
utilizadas en el contexto de energia eléctrica.

Palabras clave relacionadas con la investigacion

Criterios de exclusion

No se tienen en cuenta investigaciones en un idioma diferente a inglés o
espanol

Articulos duplicados

No se tiene en cuenta las revisiones o mapeos de literatura

Para la definicién de la ventana temporal en un periodo de 10 afios se tuvo en cuenta que
el campo de la inteligencia artificial (IA) y las técnicas de prediccion han experimentado
avances significativos en la Ultima década. Por lo cual, extender el periodo de revision a 10
afos nos permite capturar el desarrollo y la evolucion de diversas técnicas, ofreciendo una
visibn mas completa de como han mejorado, cdmo se han adaptado a nuevas necesidades
y cobmo han surgido nuevas propuestas y retos en el sector energético.

Realizacion de la RSL

Una vez que el protocolo ha sido definido, la ejecucién de la RSL se divide en cuatro
actividades, las cuales se detallan a continuacion:

Estrategia de busqueda

En el marco de esta investigacion, se incluye la utilizacion de cadenas de busqueda. Segun
Zapata y Baron (2) “Las cadenas de busqueda son configuraciones que describen las
preguntas de investigacion. Estas cadenas son los criterios ingresados en los motores de
budsqueda de las fuentes digitales”

La cadena de busqueda para la RSL sobre técnicas de IA que se utilizan en el contexto de
energia eléctrica es la siguiente: (“artificial intelligence techniques”) AND (“energy trading”
OR “energy transaction” OR "energy exchange” OR “energy management”).

Seleccionar los estudios primarios

El objetivo de esta actividad es seleccionar los estudios realmente relevantes que aporten a
dar respuesta a las preguntas de investigacion definidas (3).
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Identificar las fuentes de estudios

La busqueda de literatura sobre técnicas de IA que se utilizan en el contexto de energia
eléctrica se realiza utilizando bases de datos bibliogréaficas digitales como Scopus, Acm
Digital Library, leee Xplore Digital Library y Google Scholar. Los resultados de esta busqueda se
presentan en la figura 2.

Figura 2. Resultados fuentes de estudio
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Seleccionar los estudios

Se encontrd un conjunto de 203 registros bibliograficos potencialmente pertinentes
utilizando la cadena de busqueda definida en las cuatro fuentes bibliograficas previamente
seleccionadas. Posteriormente, se realizd un proceso de depuracion que abarco la ventana
temporal entre los afios 2013 y 2023, asi como la eliminacion de duplicados, lo que arrojé
un total de 87 registros. Dentro de esta selecciéon depurada, se procedio¢ a examinar

tanto los titulos como los resimenes de los articulos con el fin de identificar aquellos que
abordaban directamente técnicas de IA que se utilizan en el contexto de energia eléctrica.
Como resultado de este analisis, se destacaron 55 registros que fueron sometidos a una
revision completa.

Evaluar la calidad del estudio

Para garantizar la calidad en la seleccion de los estudios se aplican cuatro criterios
fundamentales establecidos por Collazos et al. (4). Estos criterios incluyen: |a relevancia del
contenido para abordar las preguntas planteadas en la revision, la claridad en la definicion
de los objetivos de la investigacion, la adecuada descripcidn del contexto en el que se lleva
a cabo el estudio y una presentacion clara de los resultados, que engloban tres aspectos
esenciales de calidad: el establecimiento de un nivel minimo de calidad, la credibilidad y la
pertinencia de los estudios.

La calidad fue evaluada mediante el analisis de los 55 registros completos, seguido de la
evaluacion del grado de adhesion a los criterios preestablecidos. A partir de este proceso,
se identifico un conjunto final de 34 documentos que sirvieron como principales fuentes
de informacion para la RSL. Estos documentos se detallan en la tabla 4 junto con sus

referencias bibliograficas, organizados de manera cronoldgica segun el aio de publicacién.
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Tabla 2. Documentos revisados

Ano No Referencia

2013 2 (5), (6)

2014 0

2015 1 (7)

2016 3 (8), (9), (10)

2017 3 (11), (12), (13)

2018 3 (14), (15), (16)

2019 3 (17), (18), (1)

2020 4 (19), (20), (21), (22)

2021 7 (23), (24), (25), (26), (27), (28),
(29)

2022 3 (30), (31), (32)

2023 16 (33), (34), (35), (36), (37) (38)
(39) (40) (41) (42) (43) (44)
(45) (46) (47) (48)

2024 2
(49) (50)

Extraccion y sintesis de resultados

La etapa conclusiva del proceso se enfocé en la extraccion de datos con el fin de
responder las preguntas de investigacion previamente definidas, asi como en la sintesis de
los resultados. A partir de la seleccion de documentos, se llevaron a cabo extracciones de
metadatos especificos, extraidos de los registros bibliograficos.

Estos metadatos incluyen detalles como: el titulo, afio de publicacion, fuente de
publicacion, autores y pais de afiliacion institucional en la fecha de publicacidn del articulo,
centrandose en las técnicas de IA aplicadas en el &mbito de la energia eléctrica. Para
facilitar la comprension del estudio se realiza una clasificacién de los términos técnicas y
modelos, considerando que los articulos revisados los emplean de manera indistinta. En la
tabla 3 se presenta un extracto.
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Tabla 3. Extracciéon de datos

Autor Técnica / Modelo

Factores relevantes

Aporte

Artificial neural
networks (ANN) y

1. Recopilacion de datos
(energéticos y meteorologicos
durante un periodo de 2 afos)

Se utilizan dos técnicas de IA como
Artificial neural networks (ANN) y Support
vector machine (SVM) para predecir

la demanda maxima de energia para

(29) , 2. Preprocesamiento de datos . , e
Support vector machine estimar el uso de energia para un edificio
(SVM) 3. Divisién del conjunto de de oficinas en un campus universitario
datos (entrenamiento, pruebay basandose en datos meteorolégicos y
validacién) datos histéricos de energia.
1. Recopilacion de datos
(tiempo, precio y temperatura Se propone la implementacion de
o durante el periodo de 1 afio) tecnologias como el Internet de las cosas
(30)  Decision Trees 2. Preprocesamiento (IoT) y el aprendizaje automatico para
o ' la gestion y conservacion de energia
3. Division del conjunto de en edificios haciendo uso de la técnica
datos (entrenamiento y prueba)  pecision Trees.
1. Recopilacion de datos (datos Propone la prediccién del consumo
Support vector machine historicos consumo) de energia en edificios residenciales,
(22) (SVM) y Artificial neural haciendo uso de Support Vector Machine

networks (ANN)

2. Division del conjunto de
datos (entrenamiento, prueba y
validacion)

(SVM) y Radial Basis Functions Neural
Network (RBFNN).

(18)

K-means y Artificial
neural networks (ANN)

1.Recopilacion de datos (uso
de energia de edificios, datos
meteoroldgicos)

2. Desarrollo de IA
3. Implementacion del modelo

4.Analisis de escenarios

Propone la prediccion del consumo de
energia en un campus haciendo uso de
la técnica de K-means 'y long-short term
memory (LSTM).

Esta investigacion completa esta disponible en el siguiente enlace: extracciondedatos.pdf

La figura 3 representa diversas técnicas/modelos de IA que se utilizan en el contexto de
energia eléctrica.

i~

¥ [ngenieria y Competitividad, 2024 vol 26(2) e-30413875/ mayo-agosto

8 /15

doi: 10.25100/iyc.v26i1.13875


https://liveudenaredu-my.sharepoint.com/:b:/g/personal/kandel_udenar_edu_co/EXd_cV1H1gVOga_RahGRLM0BMfaUHnCwjb7OyKKpiPgTLg?e=a3PV3X

i~

Machine learning para la prediccion de energia eléctrica: una revision sistemética de literatura N

Artificial neural network (ANN)
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Figura 3. Técnicas/modelos aplicados
Reporte de la RSL

La etapa conclusiva de una revisidn sistematica implica la redaccién y divulgacién de los
hallazgos de la revisidon a la comunidad relevante (3). Este reporte se presenta en la seccion
de resultados del presente articulo.

Resultados y discusion

Se realizé un analisis detallado de las distintas técnicas de IA empleadas en la prediccion
de energia eléctrica. Se observo que Machine Learning es la subdisciplina de inteligencia
artificial mas ampliamente adoptada, gracias a su capacidad para modelar relaciones
complejas, manejar grandes conjuntos de datos y realizar prondsticos que abarcan
diversos intervalos temporales.

Ademas, entre las técnicas mas sobresalientes que se utilizan para el pronéstico de energia
eléctrica se encuentran las RNA, los modelos hibridos y las maquinas de vectores de
soporte. Estas técnicas han demostrado ser pilares esenciales en el analisis energético y la
generacion de pronosticos.

Es relevante sefialar que la mayoria de los estudios analizados emplean las RNA en
entornos como edificios o casas residenciales orientadas a la optimizacion del consumo
energeético. Estas redes facilitan la predicciéon de picos de demanda y permiten ajustar
automaticamente la distribucion de energia para maximizar la eficiencia y reducir los
costos. Adicionalmente, los campus universitarios desempefan un papel crucial en el
desarrollo de estas técnicas predictivas, permitiendo la gestion eficiente del consumo
energético en multiples edificaciones y servicios, mediante la integracion de datos
provenientes de diversas fuentes, como condiciones meteoroldgicas y patrones de uso
de las instalaciones. Esto no solo impulsa la sostenibilidad, sino que también provee una
plataforma de investigacion invaluable para estudiantes y profesionales. Por ultimo, las
microrredes emergen como un ambito significativo para la aplicacion de las RNA, ya que
facilitan la integracién de fuentes de energia renovable en la red eléctrica. Al predecir
las variaciones en la generacion de energia solar y edlica, y ajustar la demanda a estos
cambios se contribuye a la creacion de una infraestructura energética mas resiliente y
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preparada para responder a las necesidades de una poblacion urbana en expansion. Esta
preferencia se sustenta en su estructura inherente para identificar patrones y relaciones
en los datos, lo que las hace especialmente idéneas para enfrentar una diversidad de
desafios. Su habilidad para modelar y prever estos comportamientos con mayor precisiéon
en comparacion con los métodos convencionales las posiciona como una herramienta de
gran utilidad en este ambito.

Ademas, se evidencia de manera consistente que la recopilacién, el preprocesamiento y

la division de datos (entrenamiento, prueba y validacion) son aspectos importantes en

la mayoria de los estudios al abordar la obtencion de informacion relacionada con los
factores relevantes para la realizacion de modelos de prediccion de energia eléctrica. Estos
factores se establecen como bases para garantizar la calidad y confiabilidad de dichos
modelos.

Finalmente, las preguntas de investigacion establecidas en la fase de planeacion de esta
revision se responden a continuacion.

RQ1. ;Qué técnicas de IA se utilizan para la prediccion de energia eléctrica?

Tras analizar los resultados obtenidos se manifiesta claramente que las técnicas de
inteligencia artificial mas empleadas se encuentran dentro del ambito de Machine
Learning. En particular, sobresale la aplicacidon de redes neuronales artificiales como
un enfoque de alta relevancia en este contexto, y esto se debe a una serie de atributos
inherentes que las hacen especialmente iddneas para abordar una amplia variedad de
desafios en la prediccidon de energia eléctrica.

Las redes neuronales artificiales, al ser ampliamente preferidas, se distinguen por su
capacidad intrinseca para discernir patrones y relaciones en los datos. Este rasgo es
particularmente valioso cuando se trata de prever tanto la generacién como el consumo
de energia. Ademas de esta destreza en la deteccion de patrones, estas redes también
tienen la capacidad de modelar relaciones complejas y no lineales, lo que es esencial en
el contexto de la energia eléctrica, donde las variables pueden estar interconectadas de
maneras intrincadas.

En el contexto de la prediccion de energia eléctrica, las redes neuronales artificiales
sobresalen como la técnica mas comunmente empleada y efectiva, teniendo un papel
crucial. Su habilidad para ofrecer prondsticos precisos y adaptados a la complejidad del
sector energético las posiciona como un elemento central para la implementacion exitosa
de soluciones de inteligencia artificial en este ambito.

Por otro lado, las maquinas de vectores de soporte (SVM por sus siglas en inglés) y

los modelos hibridos sobresalen como alternativas adicionales para el desarrollo de
modelos de prediccién de energia eléctrica, segun el contexto de aplicacién. Las SVM son
especialmente Utiles para manejar problemas no lineales, ya que transforman los datos a
espacios de mayor dimensién donde se vuelven linealmente separables mediante el uso de
kernels adecuados. Esto permite a las SVM generalizar bien, haciéndolas menos propensas
al sobreajuste en comparacién con otros modelos mas complejos. Su aplicacién sobresale
cuando se cuenta con un conjunto pequeno de datos para su entrenamiento. En el caso de
la aplicacion los modelos hibridos se evidencian que mejoran la precision y el rendimiento
general del sistema al combinar diferentes técnicas, adaptandose a una amplia variedad de
problemas y tipos de datos, y proporcionando soluciones versatiles y adaptables, pero son
mas demandantes en términos de recursos computacionales y tiempo de procesamiento.

RQ2. ;Cuales son los factores clave que se emplean para la prediccion de energia eléctrica?

La prediccion de la energia eléctrica implica tener en cuenta una variedad de factores
clave que son fundamentales para obtener prondsticos precisos y confiables. En la
mayoria de los estudios examinados en esta RSL, resalta la importancia de factores
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como la recopilacion de datos siendo la base fundamental para llevar a cabo analisis
y modelizaciones efectivas, lo que permite capturar patrones y tendencias con mayor
precision. Asimismo, el correcto preprocesamiento de los datos asegura la coherencia
y uniformidad de los mismos, y la division del conjunto de datos en subconjuntos de
entrenamiento, validacion y prueba, emerge como una fase fundamental para valorar
el desempefio del modelo predictivo. Estos aspectos se consideran como elementos
esenciales en el proceso de prediccién de energia eléctrica, sirviendo como pilares
fundamentales para asegurar la efectividad y exactitud de los resultados obtenidos.

Conclusiones

En este estudio se utiliz6 una metodologia de RSL con el propdsito de recopilar, analizar
y sintetizar los avances de investigacion pertinentes al campo de estudio. Inicialmente, se
identificaron 203 registros bibliograficos potencialmente pertinentes utilizando la cadena
de busqueda definida en la actividad 1.2.1. Una vez realizado el proceso de depuracion

y teniendo en cuenta los criterios de inclusion y exclusion previamente definidos se
seleccionaron 55 registros que fueron sometidos a una revision completa. De estos, 34
trabajos fueron incluidos como la base de evidencia empleada para responder a las dos
preguntas clave establecidas. La RSL destaca que, en la prediccion de energia eléctrica,
las técnicas de IA mas utilizados se encuentran dentro del ambito de Machine Learning,
especificamente el uso de RNA emergen como la técnica mas prevalente y eficaz. Su
capacidad para identificar patrones y relaciones en los datos las convierte en una eleccién
especialmente valiosa en la prediccién de energia eléctrica.

La adecuada ejecucién de factores como la recopilacion, el preprocesamiento y la division
de los datos se revela como un elemento de gran relevancia en el proceso de desarrollo
de un modelo predictivo. Estos pasos no solo mejoran el rendimiento del modelo, sino
que también aseguran la precision y calidad de las predicciones resultantes. Por tanto, su
correcta ejecucion es fundamental para obtener resultados fiables y significativos en el
ambito de la prediccion.

La implementacion de la estrategia metodologica garantiza que los resultados obtenidos
constituyan un cimiento robusto que pueda ser compartido con la comunidad cientifica.

A través del desarrollo de esta revision sistematica es posible brindar a la comunidad
cientifica una vision general de la investigacién sobre el uso técnicas/modelos de
Inteligencia Artificial, especificamente en el campo de Machine Learning que se utilizan para
la prediccion de energia eléctrica. Ademas de mostrar el creciente nimero de publicaciones
y una variedad de enfoques para tratar el tema. Esto, como se mencion6 anteriormente,
puede explotarse para abrir nuevas e importantes oportunidades para la investigacion
futura.

Considerando que las redes neuronales artificiales (RNA) representan la técnica/modelo de
Machine Learning mas utilizada para la prediccion en el sector eléctrico y considerando que
el espectro de aplicacion de las RNA es muy amplio, seria provechoso realizar un estudio
detallado sobre los tipos especificos de RNA empleados en este ambito como linea de
investigacion futura.
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